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Die SPS-Programmierung (Speicherprogrammierbare Steuerung) ist ein essenzieller Bestandteil der
Automatisierungstechnik. Mit der Einfihrung von IEC 61131-3 wurde ein internationaler Standard
geschaffen, der die Programmierung von SPS-Systemen vereinfacht, vereinheitlicht und effizienter
gestaltet. Dieser Artikel bietet eine umfassende Ubersicht tiber die SPS-Programmierung nach IEC
61131-3, die drei zentralen Konzepte dieses Standards sowie die praktische Anwendung im Bereich
der Programmierung (PR). Ziel ist es, sowohl Einsteigern als auch erfahrenen
Automatisierungstechnikern ein tiefgehendes Verstandnis fur die wichtigsten Aspekte dieser Norm
zu vermitteln und deren Bedeutung fir moderne SPS-Projekte zu verdeutlichen.

Was ist IEC 61131-3 und warum ist es wichtig?

IEC 61131-3 ist der dritte Teil des internationalen Standards IEC 61131, der die
Programmiersprachen und die Architektur flr speicherprogrammierbare Steuerungen definiert.
Dieser Standard wurde entwickelt, um die Kompatibilitdt und Effizienz bei der SPS-Programmierung
zu erhéhen und die Entwicklung von robusten Automatisierungssystemen zu erleichtern.

Die Bedeutung des Standards fur die Automatisierung

- Standardisierung: Einheitliche Programmiersprachen und Architekturen

- Kompatibilitat: Austauschbarkeit von Software und Komponenten zwischen verschiedenen
Herstellern

- Effizienz: Vereinfachte Entwicklung und Wartung durch klare Strukturen

- Zukunftssicherheit: Anpassungsfahigkeit an technologische Weiterentwicklungen

Hauptmerkmale von IEC 61131-3

- Programmiersprachen: Mehrere Sprachen, darunter Ladder Diagram (LD), Function Block
Diagram (FBD), Structured Text (ST), Instruction List (IL) und Sequential Function Chart (SFC)

- Datentypen: Standardisierte Datentypen wie BOOL, INT, REAL, STRING, ARRAY,
STRUCTURE

- Modularitat: Unterstitzung von Funktionen, Funktionsbausteinen und Programmen
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- Portabilitat: Erleichterter Austausch und Wiederverwendung von Programmteilen

Die drei Konzepte von IEC 61131-3

Die Norm basiert auf drei grundlegenden Konzepten, die die Programmierung, Organisation und
Wartung von SPS-Systemen erleichtern:

1. Programmiersprachen

IEC 61131-3 definiert finf standardisierte Programmiersprachen, die je nach Anwendung und
Praferenz genutzt werden kdnnen:

- Ladder Diagram (LD): Visuelle Programmierung, die elektrische Schaltungen simuliert und
besonders fir Elektriker geeignet ist.

- Function Block Diagram (FBD): Graphische Darstellung von Funktionen und deren
Verbindungen, ideal fur Steuerungssysteme.

- Structured Text (ST): Hochsprachliche Programmierung, ahnlich Pascal oder C, fir komplexe
Algorithmen.

- Instruction List (IL): Textbasierte, assemblerartige Sprache, weniger gebrauchlich, da sie in
neueren Versionen ersetzt wird.

- Sequential Function Chart (SFC): Fur die Darstellung sequenzieller Ablaufe und Prozesse.

Diese Vielfalt ermdglicht eine flexible und bedarfsgerechte Programmierung, die den jeweiligen
Anforderungen perfekt angepasst werden kann.

2. Organisation und Architektur

Die Norm legt die Architektur der Steuerungssysteme fest, die in modulare Komponenten unterteilt
ist:

- Programme: Hauptsteuerungseinheiten, die die Gesamtablaufe steuern.

- Funktionen und Funktionsbausteine: Wiederverwendbare Komponenten fir spezifische
Aufgaben.

- Daten: Variablen, Datentypen und Datenstrukturen, die den Programmablauf steuern und
beeinflussen.

Diese modulare Organisation fordert die Wartbarkeit, Skalierbarkeit und Wiederverwendbarkeit der
Automatisierungssoftware.
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3. Datenmanagement und Schnittstellen

Effizientes Datenmanagement ist essenziell fir zuverlassige Steuerungssysteme. IEC 61131-3
definiert klare Schnittstellen und Datenstrukturen:

- Globale und lokale Variablen: Fur den Zugriff auf Daten innerhalb und aul3erhalb von
Programmen.

- E/A-Variablen: Fur die Kommunikation mit Ein- und Ausgabegeraten.

- Datenkonvertierung: Unterstitzung verschiedener Datentypen und deren Umwandlung.

- Kommunikation: Schnittstellen zu anderen Systemen, z.B. via Ethernet, Profibus, Profinet.

Diese Konzepte gewahrleisten eine strukturierte und transparente Datenverwaltung in der
SPS-Programmierung.

Praktische Anwendung der IEC 61131-3 Konzepte in der
SPS-Programmierung (PR)

Die praktische Umsetzung der IEC 61131-3 Konzepte in der SPS-Programmierung (PR) ist der
Schlissel zu effizienten und zuverlassigen Automatisierungslosungen.

Wahl der richtigen Programmiersprache

Je nach Anwendungsfall wird die passende Sprache ausgewabhilt:
- Fir einfache Steuerungen und visuelle Logik: Ladder Diagram (LD)
- Fur komplexe mathematische Berechnungen: Structured Text (ST)
- Fur die Steuerung von Ablaufen: Sequential Function Chart (SFC)

- Fir modulare und wiederverwendbare Komponenten: Funktionen und Funktionsbausteine

Die Kombination mehrerer Sprachen innerhalb eines Projekts ist Ublich, um die jeweiligen Starken
optimal zu nutzen.

Modulare Programmierung und Wiederverwendbarkeit
Die Nutzung von Funktionen und Funktionsbausteinen gemald IEC 61131-3 fordert:

- Klarheit und Ubersichtlichkeit: Komplexe Prozesse werden in tiberschaubare Module gegliedert.
- Wartbarkeit: Fehlerbehebung und Erweiterung sind einfacher durch einzelne, klar definierte



Sps programmierung mit iec 1131 3 konzepte und pr Reference Vol. 2026, Issue 9

Module.
- Wiederverwendung: Module kdénnen in verschiedenen Projekten erneut eingesetzt werden, was
Entwicklungszeit spart.

Datenmanagement und Schnittstellen

Effiziente Datenverwaltung ist essenziell fir die zuverlassige Steuerung:

- Verwendung globaler Variablen: Fur den Zugriff auf wichtige Daten in mehreren Programmen.

- E/A-Integration: Schnittstellen zu Sensoren, Aktoren und anderen Geraten.

- Dateniibertragung: Nutzung etablierter Kommunikationsprotokolle fir den Austausch mit
anderen Systemen.

Ein gut strukturierter Datenfluss minimiert Fehlerquellen und erhéht die Systemzuverlassigkeit.
Simulation und Testen

Vor der Implementierung auf der realen SPS ist es ratsam, die Programme zu simulieren und zu
testen:

- Software-Tools: Nutzung von Entwicklungsumgebungen wie STEP 7, TIA Portal oder Codesys.

- Testverfahren: Simulation von Steuerungsablaufen, Fehleranalyse und Optimierung.

- Dokumentation: Klare Dokumentation der Programmstruktur gemaf3 IEC 61131-3 erleichtert
Wartung und Weiterentwicklung.

Vorteile der IEC 61131-3-konformen SPS-Programmierung

Die Einhaltung der IEC 61131-3 Standards bietet zahlreiche Vorteile:

- Kompatibilitat: Austauschbarkeit von Programmen zwischen verschiedenen Herstellern.

- Flexibilitdt: Anpassung an unterschiedliche Projektanforderungen durch vielféltige
Programmiersprachen.

- Effizienz: Schnellere Entwicklung durch modulare und wiederverwendbare Komponenten.

- Wartbarkeit: Klare Struktur und Dokumentation erleichtern Fehlerbehebung und Erweiterungen.

- Zukunftssicherheit: Integration neuer Technologien und Erweiterungen wird erleichtert.

Fazit
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Die SPS-Programmierung gemaf IEC 61131-3 mit den drei zentralen Konzepten ?
Programmiersprachen, Organisation/Architektur und Datenmanagement ? ist ein moderner Ansatz,
der die Automatisierungsbranche nachhaltig pragt. Durch die flexible Nutzung verschiedener
Programmiersprachen, die modulare Organisation der Steuerungssysteme und die strukturierte
Handhabung von Daten lassen sich effiziente, wartungsfreundliche und skalierbare
Automatisierungslosungen entwickeln. Die praktische Anwendung in der PR (Programmierung)
zeigt, dass die Einhaltung dieser Normen den Entwicklungsprozess deutlich vereinfacht und die
Qualitat der Steuerungssysteme erhoht. Fir Automatisierungstechniker und Entwickler ist es
unerlasslich, die Prinzipien von IEC 61131-3 zu verstehen und effektiv in der Praxis umzusetzen,
um den Herausforderungen der modernen Industrieautomation gewachsen zu sein.

SPS Programmierung mit IEC 61131-3: Konzepte und Praxis

Die Programmierung von Speicherprogrammierbaren Steuerungen (SPS) ist eine zentrale Saule der
Automatisierungstechnik. Mit der zunehmenden Komplexitat industrieller Prozesse wachst auch die
Bedeutung standardisierter Programmierparadigmen. Hier kommt die internationale Norm IEC
61131-3 ins Spiel, die seit ihrer Einfihrung zu einer Art Standard in der SPS-Programmierung
geworden ist. Dieser Artikel beleuchtet die Kernkonzepte dieser Norm, ihre praktische Anwendung,
sowie die Herausforderungen und Chancen, die sich daraus ergeben.

EinfUhrung in IEC 61131-3
Was ist IEC 61131-37

Die Norm IEC 61131-3 ist Teil der internationalen Standards fir die Steuerungs- und
Automatisierungstechnik. Sie spezifiziert die Programmiersprachen, Datenorganisationen,
Schnittstellen und Prinzipien fur die Entwicklung, Implementierung und Wartung von
SPS-Programmen. Ziel ist es, die Interoperabilitat, Wiederverwendbarkeit und Wartbarkeit von
Automatisierungssoftware zu verbessern.

Diese Norm wurde entwickelt, um eine gemeinsame Basis fir Hersteller und Anwender zu schaffen
? unabhéangig von verwendeter Hardware oder Software. Durch die Definition von standardisierten
Programmiersprachen ermoglicht sie eine strukturierte und effiziente Projektierung komplexer
Steuerungsaufgaben.

Relevanz in der Industrie

In der heutigen Industrieautomation ist Flexibilitat ein entscheidender Faktor. Produktionsanlagen
mussen schnell umgeristet, Prozesse optimiert und Wartungen effizient durchgefuhrt werden. Die
Einhaltung von IEC 61131-3 erleichtert diese Anforderungen erheblich, da sie eine klare
Strukturierung der Programme und eine vereinheitlichte Schnittstelle zwischen verschiedenen
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Systemen vorgibt.

Daruber hinaus férdert die Norm die Zusammenarbeit zwischen verschiedenen Herstellern und
Dienstleistern, da sie eine gemeinsame Sprache und Methodik fir die SPS-Programmierung
bereitstellt. Dies tragt zu kirzeren Entwicklungszeiten, hoheren Qualitatsstandards und einer
verbesserten Wartbarkeit bei.

Konzepte der SPS-Programmierung gemald IEC 61131-3

Die Norm definiert mehrere Programmierparadigmen, die fur unterschiedliche Anforderungen und
Anwendungsfalle geeignet sind. Die wichtigsten Konzepte sind:

1. Programmiersprachen

IEC 61131-3 legt funf Standardprogrammiersprachen fest:

- Ladder Diagram (LD): Nachbildet elektromechanische Relais-Schaltungen, ideal fur
Steuerungssysteme mit logischen Verkntpfungen.

- Function Block Diagram (FBD): Visualisiert Steuerungsfunktionen durch Funktionsblocke,
fordert die Wiederverwendbarkeit und Modularitat.

- Structured Text (ST): Hochsprachlich, ahnlich Pascal oder C, geeignet fur komplexe
mathematische Operationen.

- Instruction List (IL): Eine Assemblersprache, heute weitgehend obsolet, ehemals fiir einfache
Steuerungen genutzt.

- Sequential Function Charts (SFC): Fir die Steuerung sequenzieller Ablaufe, visualisiert
Prozesse in Schritten und Transitionen.

Die Wahl der Sprache hangt vom Anwendungsfall, der Komplexitat der Steuerung und den
Vorlieben der Programmierer ab. Moderne Projekte tendieren dazu, FBD und ST zu bevorzugen, da
sie eine bessere Modularitat und Lesbarkeit bieten.

2. Programmierstruktur und Modularitat
IEC 61131-3 fordert die Modularisierung der Steuerungssoftware durch die Nutzung von

Funktionen, Funktionsblécken und Programmen. Diese erméglichen:

- Wiederverwendbarkeit: Einmal entwickelte Module kénnen in verschiedenen Projekten
eingesetzt werden.
- Klarheit: Strukturiertes Design erleichtert Wartung und Erweiterung.
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- Effizienz: Gemeinsame Nutzung von Funktionen reduziert den Entwicklungsaufwand.

Programmierer kdnnen komplexe Steuerungsaufgaben in Gberschaubare Einheiten aufteilen, was
die Fehlersuche erleichtert und die Qualitat der Software erhoht.

3. Datenorganisation und Variablen

Die Norm stellt fest, wie Daten in SPS-Programmen organisiert werden:

- Variablenarten: Eingangs-, Ausgangs-, Zwischen- und Konstantenvariablen.

- Datenstrukturen: Arrays, Strukturen oder Referenzen ermdglichen eine effiziente
Datenverwaltung.

- Datentypen: Bool, Integer, Real, String etc., um prazise Steuerungs- und Prozessinformationen
abzubilden.

Eine klare Datenorganisation ist essenziell, um die Steuerungslogik nachvollziehbar, wartbar und
skalierbar zu gestalten.

Praktische Anwendung: Von Konzepten zur Umsetzung
Programmentwicklung

Der Entwicklungsprozess nach IEC 61131-3 folgt meist einem strukturierten Vorgehen:

- Anforderungsanalyse: Verstandnis des Prozesses und der Steuerungsaufgaben.

- Design: Erstellung eines modularen Programmschemas, Auswahl geeigneter
Programmiersprachen.

- Implementierung: Codierung der Steuerungslogik unter Einhaltung der Normvorgaben.

- Simulation und Test: Uberprifung der Funktionalitat in virtuellen oder realen Umgebungen.

- Inbetriebnahme: Hochladen des Programms auf die SPS und Systemtests.

Die Nutzung standardisierter Entwicklungsumgebungen (z.B. Siemens TIA Portal, Codesys)
erleichtert diesen Prozess erheblich.

Wartung und Erweiterung
Durch die Modularitat und die klare Strukturierung nach IEC 61131-3 wird die Wartung deutlich

vereinfacht. Anderungen sind isoliert in einzelnen Funktionsblécken oder Programmen maglich,
ohne das Gesamtsystem zu geféahrden. Zudem erleichtert die Norm die Dokumentation und die
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Schulung neuer Entwickler.
Beispiel: Steuerung einer Férderanlage
In einer typischen Forderanlage konnten folgende Konzepte angewandt werden:
- Einsatz von FBD zur Visualisierung der Steuerungslogik.
- Verwendung von SFC fir die Ablaufsteuerung, z.B. Start, Stop, Not-Aus.
- Nutzung von ST fur mathematische Berechnungen wie Geschwindigkeit oder Temperatur.

- Modularisierung durch Funktionsblécke fur Antrieb, Sensoren und Sicherheitsfunktionen.

Diese strukturierte Herangehensweise ermoglicht eine effiziente Entwicklung, einfache Fehlersuche
und flexible Anpassungen.

Herausforderungen und Zukunftsperspektiven
Herausforderungen bei der Umsetzung

Trotz der Vorteile gibt es auch Herausforderungen:

- Komplexitat der Norm: Fur Einsteiger kann die Vielzahl an Konzepten Uberwaltigend sein.

- Heterogene Systeme: Unterschiedliche Hersteller setzen die Norm unterschiedlich um, was die
Interoperabilitéat erschweren kann.

- Weiterentwicklung der Technik: Neue Technologien wie I0T, Industrie 4.0 und Cloud-Integration
erfordern Erweiterungen der Norm.

Zudem mussen Programmierer und Ingenieure kontinuierlich geschult werden, um den Normen
gerecht zu werden.

Zukunftsaussichten
Die Norm IEC 61131-3 bleibt eine zentrale Saule der Automatisierung, wird aber durch

technologische Innovationen weiterentwickelt. Potenzielle Trends sind:

- Integration von objektorientierten Programmieransatzen.
- Erweiterung um Schnittstellen fur industrielle Netzwerke und IoT.
- Unterstitzung fur modellbasierte Entwicklung und Simulation.
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Diese Entwicklungen sollen die Flexibilitat, Effizienz und Zukunftssicherheit der
SPS-Programmierung weiter verbessern.

Fazit

Die Programmierung von SPS-Systemen nach IEC 61131-3 ist ein komplexes, aber duferst
effizientes und bewéhrtes Konzept, das den Grundstein fir moderne Automatisierung bildet. Durch
die klar definierten Konzepte, Sprachen und Strukturen erméglicht sie die Entwicklung wartbarer,
skalierbarer und interoperabler Steuerungssoftware. Trotz der Herausforderungen, die mit der Norm
einhergehen, ist ihre Bedeutung ungebrochen, da sie den Weg in eine zunehmend digitalisierte und
vernetzte Industrie ebnet. Die kontinuierliche Weiterentwicklung der Norm wird entscheidend sein,
um den Anforderungen der Industrie 4.0 gerecht zu werden und die Automatisierungsprozesse auch
in Zukunft effizient und innovativ zu gestalten.

QuestionAnswer Was sind die Hauptkonzepte der SPS-Programmierung nach IEC 61131-3? Die
Hauptkonzepte umfassen die funf Programmiersprachen (z.B. Ladder Diagram, Funktion Block
Diagram, Structured Text), die Datenorganisation in Variablen und Datenbausteinen sowie die
Einhaltung standardisierter Schnittstellen fur die Automatisierungstechnik. Wie unterstiitzt IEC
61131-3 die Entwicklung modularer SPS-Programme? IEC 61131-3 fordert die Modularisierung
durch die Verwendung von Funktionsblocken, die wiederverwendbar sind und eine klare Struktur
schaffen, wodurch die Wartbarkeit und Erweiterbarkeit der Programme verbessert werden. Was sind
die Vorteile der Verwendung von IEC 61131-3 in der SPS-Programmierung? Vorteile sind eine
standardisierte Programmierung, verbesserte Portabilitat der Software, grof3ere Flexibilitat bei der
Wahl der Programmiersprachen sowie eine vereinfachte Zusammenarbeit zwischen verschiedenen
Herstellern und Anwendern. Wie kann man die Prinzipien von IEC 61131-3 in der Praxis bei der
SPS-Programmierung umsetzen? Durch die strukturierte Nutzung der funf Programmiersprachen,
klare Datenorganisation, konsequentes Testen und Dokumentieren der Funktionen sowie die
Verwendung von wiederverwendbaren Funktionsblocken und Bibliotheken. Was ist die Bedeutung
von PR (Programmierung und Projektierung) im Zusammenhang mit IEC 61131-3? PR bezieht sich
auf die effiziente Planung, Entwicklung und Dokumentation von SPS-Programmen gemal IEC
61131-3-Standards, um die Zuverlassigkeit, Wartbarkeit und Skalierbarkeit der
Automatisierungssysteme zu gewahrleisten.

Related keywords: SPS Programmierung, IEC 1131-3, Automatisierungstechnik,

Steuerungssysteme, Programmierkonzepte, SPS Software, Industrielle Steuerung, PLC
Programmierung, Automatisierungsprojekte, Steuerungssoftware

SPS PROGRAMMIERUNG MIT FUNKTIONSBAUSTEINSPRACHE A
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SPS Programmierung mit Funktionsbausteinsprache A

Die SPS-Programmierung ist eine zentrale Disziplin in der Automatisierungstechnik und bildet die
Grundlage fiir die Steuerung und Uberwachung komplexer industrieller Anlagen. Innerhalb dieses
Bereichs spielt die Funktionsbausteinsprache A, auch bekannt als FBS A, eine bedeutende Rolle,
da sie eine strukturierte, modulare und effiziente Methode zur Entwicklung von
Steuerungsprogrammen bietet. In diesem Artikel erfahren Sie alles Wichtige tber die
SPS-Programmierung mit Funktionsbausteinsprache A, ihre Vorteile, Einsatzgebiete, sowie
praktische Tipps fur Einsteiger und Profis.

Was ist die Funktionsbausteinsprache A?

Die Funktionsbausteinsprache A ist eine Programmiersprache, die speziell fir die Entwicklung von
Steuerungsprogrammen in speicherprogrammierbaren Steuerungen (SPS) entwickelt wurde. Sie
basiert auf der Idee, Steuerungsprozesse in einzelne, wiederverwendbare Bausteine zu gliedern,
die miteinander verbunden werden, um komplexe Ablaufe abzubilden.

Grundlagen und Prinzipien

Die Funktionsbausteinsprache A folgt einem modularen Ansatz, bei dem die Steuerungslogik in
sogenannte Funktionsbausteine (FBs) zerlegt wird. Jeder Baustein reprasentiert eine bestimmte
Funktion, wie z.B. Ein- und Ausgéange, Timer, Zahler oder spezielle Steuerungsalgorithmen.

Wesentliche Prinzipien der FBS A sind:

- Modularitat: Bausteine kdnnen unabhangig voneinander entwickelt, getestet und
wiederverwendet werden.

- Wiederverwendbarkeit: Einmal erstellte Bausteine lassen sich in verschiedenen Projekten
einsetzen.

- Hierarchische Struktur: Bausteine konnen innerhalb anderer Bausteine verschachtelt werden,
um komplexe Logiken Ubersichtlich zu gestalten.

- Graphische Darstellung: Programmen in FBS A werden haufig als Flussdiagramme oder
Funktionsbltcke visualisiert, was die Verstandlichkeit erhoht.

Vergleich zu anderen Programmiersprachen

Im Bereich der SPS-Programmierung konkurrieren mehrere Sprachen, darunter Ladder Diagram
(LAD), Structured Text (ST), Instruction List (IL) und Sequential Function Charts (SFC). Die
Funktionsbausteinsprache A zeichnet sich durch ihre klare Struktur und Modularitat aus, was sie
besonders fiir komplexe Steuerungssysteme geeignet macht.
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Wahrend LAD oft furr einfache Logikschaltungen genutzt wird, bietet FBS A eine bessere Ubersicht
bei groRen, modularen Anlagen. Im Vergleich zu ST, das textbasiert ist, ist FBS A grafisch orientiert,
was die Fehlersuche und Wartung erleichtert.

Vorteile der SPS-Programmierung mit Funktionsbausteinsprache A

Die Verwendung von Funktionsbausteinsprache A bringt eine Vielzahl von Vorteilen mit sich, die
sowohl die Entwicklung als auch den Betrieb von Steuerungssystemen verbessern.

Hohe Ubersichtlichkeit und Verstandlichkeit

Durch die graphische Darstellung der Bausteine und deren Verknupfung ist der Programmfluss fur
Entwickler und Wartungspersonal leicht nachvollziehbar. Dies erleichtert die Einarbeitung und
reduziert Fehlerrisiken.

Wiederverwendbarkeit und Modularitat

Einmal erstellte Bausteine kdnnen in verschiedenen Projekten eingesetzt werden, was
Entwicklungszeit spart und die Wartung vereinfacht. Zudem kdnnen einzelne Bausteine bei
Anderungen schnell angepasst werden, ohne das gesamte System zu beeinflussen.

Skalierbarkeit

Die modulare Struktur ermdglicht es, Steuerungssysteme von kleinen Anlagen bis hin zu
komplexen, verteilten Automatisierungssystemen effizient zu realisieren.

Fehlerdiagnose und Wartung

Die klare Struktur und die visuelle Programmierung erleichtern die Fehlersuche erheblich.
Automatisierte Diagnosefunktionen kénnen in FBS A integriert werden, um Probleme schnell zu
identifizieren.

Integration in moderne Automatisierungssysteme

FBS A ist kompatibel mit gangigen SPS-Programmierumgebungen und l&sst sich nahtlos in

bestehende Steuerungskonzepte integrieren, was die Zusammenarbeit mit anderen
Programmiersprachen und Technologien erleichtert.

Anwendungsszenarien fur Funktionsbausteinsprache A

Die Vielseitigkeit der FBS A zeigt sich in den unterschiedlichsten Branchen und Anwendungsfallen.
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Hier einige typische Einsatzbereiche:

Industrielle Fertigung
In der Automobilindustrie, der Elektronikfertigung oder der Maschinensteuerung werden komplexe

Steuerungsprozesse mithilfe modularer Bausteine abgebildet, die flexibel angepasst und erweitert
werden kdnnen.

Prozessautomation

In der chemischen, pharmazeutischen oder Lebensmittelindustrie sorgt FBS A fiir zuverlassige
Steuerung chemischer Prozesse, Dosierungen, Heizungen und Kihlungen.

Gebaudetechnik

Laftungs-, Klima- und Heizungsanlagen profitieren von der modularen Programmierung, um
Energieeffizienz und Komfort zu optimieren.

Verkehrstechnik

Verkehrsleitsysteme, Ampelsteuerungen und automatische Tursysteme kénnen effizient mit FBS A
programmiert werden, da sie klare, wartbare Logiken erfordern.

Schritte zur Programmierung mit Funktionsbausteinsprache A

Der Entwicklungsprozess bei der SPS-Programmierung mit FBS A folgt typischerweise mehreren
Phasen:

1. Anforderungsanalyse

Hier werden die Anforderungen der Anlage genau analysiert, um die notwendigen Funktionen und
Steuerungslogiken zu definieren.

2. Erstellung der Funktionsbausteine

Basierend auf den Anforderungen werden wiederverwendbare Bausteine entwickelt, z.B. Timer,
Zahler, Logikbausteine.

3. Strukturierung des Programms

Die Bausteine werden miteinander verknipft, um den Gesamtprozess abzubilden. Hierbei kommen
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hierarchische Strukturen zum Einsatz.
4. Simulation und Test

Vor der eigentlichen Inbetriebnahme wird das Programm simuliert, um Fehler zu identifizieren und
die Funktionalitat zu prifen.

5. Inbetriebnahme und Wartung

Nach erfolgreicher Testphase wird das Programm auf die SPS lbertragen. Wahrend des Betriebs
erfolgt die laufende Wartung und Optimierung.

Tools und Software flir SPS Programmierung mit FBS A

Fur die Entwicklung mit Funktionsbausteinsprache A stehen verschiedene Softwareldsungen zur
Verfligung, die eine intuitive Programmierung und einfache Integration ermdglichen:

- Siemens TIA Portal: Bietet eine umfassende Umgebung fur die SPS-Programmierung
einschlief3lich FBS A.

- Codesys: Plattformubergreifende Entwicklungsumgebung, die auch grafische Programmierung
unterstutzt.

- Beckhoff TwinCAT: Fur die Steuerungstechnik mit modularen Bausteinen.

Diese Tools bieten Funktionen wie Drag-and-Drop-Programmierung, Simulation, Debugging und
Dokumentation, was die Entwicklungszeit erheblich reduziert.

Tipps fur die erfolgreiche Programmierung mit FBS A

Wer in die SPS-Programmierung mit Funktionsbausteinsprache A einsteigt, sollte einige bewéhrte
Praktiken beachten:

- Klare Strukturierung: Gliedern Sie das Programm in tUbersichtliche Bausteine und nutzen Sie
hierarchische Strukturen.

- Wiederverwendung fordern: Erstellen Sie generische Bausteine, die in verschiedenen
Projekten eingesetzt werden kénnen.

- Dokumentation: Kommentieren Sie Bausteine und Verknipfungen ausfihrlich, um Wartung
und Erweiterung zu erleichtern.

- Testen und Validieren: Nutzen Sie Simulationstools, um Fehler friihzeitig zu erkennen.

- Fortbildung: Bleiben Sie auf dem neuesten Stand der Technik und bilden Sie sich regelméaRig
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weiter.

Fazit

Die SPS-Programmierung mit Funktionsbausteinsprache A bietet eine leistungsstarke, flexible und
Ubersichtliche Methode zur Steuerung komplexer Anlagen. Durch ihre modulare Struktur,
Wiederverwendbarkeit und visuelle Gestaltung erleichtert sie die Entwicklung, Wartung und
Erweiterung von Steuerungssystemen erheblich. Fir Einsteiger ist es empfehlenswert, sich mit den
Grundlagen der Funktionsbaustein-Programmierung vertraut zu machen und praktische
Erfahrungen in der Anwendung zu sammeln. Profis profitieren von den Mdglichkeiten der
hierarchischen Programmierung und der nahtlosen Integration in moderne
Automatisierungsumgebungen. Insgesamt stellt die FBS A eine wertvolle Ergdnzung in der Welt der
SPS-Programmierung dar, die nachhaltige Effizienz und Qualitat in der Automatis

SPS Programmierung mit Funktionsbausteinsprache A: Effizienz und Flexibilitat in der
Automatisierungswelt

Die Automatisierungstechnik hat in den letzten Jahrzehnten eine Revolution durchlaufen, die
malf3geblich durch die Entwicklung und Anwendung von speicherprogrammierbaren Steuerungen
(SPS) vorangetrieben wurde. Besonders die Programmiersprache Funktionsbausteinsprache A, im
Deutschen auch als "FBS" bekannt, hat sich als essenzielles Werkzeug etabliert, um komplexe
Steuerungsaufgaben effizient und tbersichtlich zu realisieren. In diesem Artikel werden die
Grundlagen, die Vorteile, die Programmiermethoden und die praktischen Einsatzmoglichkeiten
dieser Sprache detailliert vorgestellt und analysiert.

Was ist die Funktionsbausteinsprache A?
Grundlagen und historische Entwicklung

Die Funktionsbausteinsprache A ist eine grafische Programmiersprache, die speziell fir die
Programmierung von SPS entwickelt wurde. Sie basiert auf dem Konzept der Funktionsbausteine,
bei denen einzelne, wiederverwendbare Funktionseinheiten (Bausteine) miteinander verbunden
werden, um komplexe Steuerungsaufgaben zu bewaltigen. Diese Programmiermethode wurde in
den 1990er Jahren mit der Einfihrung der IEC 61131-3 Norm international standardisiert und hat
sich seitdem in der Industrie etabliert.

Im Unterschied zu textbasierten Sprachen wie Structured Text (ST) oder Instruction List (IL) bietet
die FBS eine intuitive, blockorientierte Darstellung, die insbesondere fir Anwender mit technischem
Hintergrund, aber weniger Programmiererfahrung, leicht verstandlich ist. Die Sprache untersttitzt die
Modularisierung und Wiederverwendung von Programmteilen, was die Wartung und Erweiterung
von Steuerungen erheblich erleichtert.
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Merkmale und Charakteristika
Die wichtigsten Eigenschaften der Funktionsbausteinsprache A lassen sich wie folgt

zusammenfassen:

- Grafische Programmierung: Die Programme bestehen aus grafisch dargestellten Bausteinen,
die durch Linien verbunden sind. Dies erleichtert die Visualisierung des Steuerungsflusses.

- Wiederverwendbarkeit: Einmal erstellte Bausteine kdnnen in verschiedenen Projekten oder an
unterschiedlichen Stellen innerhalb eines Programms wiederverwendet werden.

- Standardisierung: Die IEC 61131-3 Norm garantiert eine einheitliche Struktur und Kompatibilitat,
wodurch unterschiedliche Herstellerplattformen unterstitzt werden.

- Echtzeitfahigkeit: Die Programmiersprache ist fur die Echtzeitsteuerung ausgelegt, was in
industriellen Anwendungen unabdingbar ist.

- Hierarchische Strukturierung: Bausteine kénnen in Hierarchien organisiert werden, um
komplexe Systeme Ubersichtlich zu gestalten.

Diese Merkmale machen die FBS zu einer leistungsfahigen Sprache fiir eine Vielzahl von
Automatisierungsaufgaben.

Vorteile der Programmierung mit Funktionsbausteinsprache A

Die Nutzung der Funktionsbausteinsprache A bietet zahlreiche Vorteile, die ihre Attraktivitat in der
industriellen Automatisierung erhéhen:

1. Verstandlichkeit und Transparenz
Grafische Programmiersprachen wie FBS sind intuitiv und nachvollziehbar. Die Darstellung der
Steuerungslogik in Form von Bausteinen macht die Ablaufe fur Techniker und Instandhalter leichter

verstandlich, was bei komplexen Anlagen erheblichen Mehrwert bietet.

2. Modularitat und Wiederverwendbarkeit
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Durch die Verwendung eigenstandiger Bausteine kbnnen Programmteile in verschiedenen Projekten
wiederverwendet werden. Das reduziert Entwicklungszeiten, Fehlerquellen und erleichtert die
Wartung.

3. Effiziente Projektierung und Wartung

Die hierarchische Strukturierung ermdéglicht eine klare Organisation der Steuerungsaufgaben.
Anderungen an einem Baustein sind schnell implementiert und wirken sich nur an den
entsprechenden Stellen aus, was die Wartungsarbeiten vereinfacht.

4. Plattformunabhangigkeit

Die IEC 61131-3 Norm garantiert, dass Programme, die in FBS erstellt wurden, auf

unterschiedlichen Steuerungsplattformen lauffahig sind, sofern diese normkonform sind. Dies erhht
die Flexibilitdt bei der Auswahl der Hardware.

5. Integration in moderne Automatisierungssysteme

FBS lasst sich nahtlos in die digitale Fabrik integrieren, unterstiitzt die Anbindung an
SCADA-Systeme und ermoglicht die Implementierung von Sicherheits- und Diagnosesystemen.

Programmiermethoden und Werkzeuge
1. Entwicklungsumgebungen und Softwaretools
Die Programmierung mit Funktionsbausteinsprache A erfolgt meist in spezialisierten

Entwicklungsumgebungen, die vom Hersteller des SPS-Systems bereitgestellt werden. Bekannte
Tools sind beispielsweise:

- TIA Portal (Siemens): Unterstitzt FBS bei der Steuerung von Siemens-SPS und bietet eine
benutzerfreundliche Oberflache.

- Schneider EcoStruxure Control Expert: Fur Steuerungen von Schneider Electric, inklusive
grafischer Programmierung.

- Codesys: Eine herstelleriibergreifende Plattform, die IEC 61131-3-konforme Programmierung
ermaglicht.
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Diese Umgebungen bieten Funktionen wie Drag-and-Drop von Bausteinen, Simulation, Debugging
und Versionskontrolle.

2. Erstellung und Organisation von Funktionsbausteinen
Der Prozess der Programmierung in FBS umfasst folgende Schritte:

- Definition der Bausteine: Festlegung der gewiinschten Funktionen, z. B. Ansteuerung eines
Motors oder Uberwachung eines Sensors.

- Grafische Gestaltung: Erstellung der Bausteine in der Entwicklungsumgebung, meist durch
Auswahl und Anordnung von Standardbausteinen oder durch individuelle Gestaltung.

- Parameterisierung: Eingabe von Variablen und Einstellungen, um die Bausteine an spezifische
Anforderungen anzupassen.

- Verbindung der Bausteine: Hierarchische und logische Verknipfung, um den Steuerungsfluss
zu gewahrleisten.

- Testen und Simulation: Uberprifung der Funktionalitat im virtuellen Umfeld.

- Implementierung auf der SPS: Hochladen des Programms auf die Steuerung und Durchfiihrung
von Feldtests.
3. Wartung und Erweiterung
Aufgrund der modularen Struktur lassen sich Anderungen oder Erweiterungen schnell umsetzen,

indem einzelne Bausteine angepasst oder hinzugefugt werden, ohne das Gesamtsystem zu
beeinflussen.

Praktische Anwendungen und Branchenbeispiele

Die Vielseitigkeit der Funktionsbausteinsprache A zeigt sich in den zahlreichen
Anwendungsbereichen:
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1. Produktionsanlagen

In der Automobil- oder Lebensmittelindustrie werden komplexe Fertigungslinien mit einer Vielzahl
von Sensoren, Aktoren und Steuerungslogik betrieben. FBS ermdéglicht die tbersichtliche
Programmierung und schnelle Anpassung an Produktionséanderungen.

2. Gebaudetechnik

Heizung, Liftung, Klimatisierung (HLK) und Sicherheitsanlagen profitieren von der modularen
Programmierung, um unterschiedliche Steuerungsaufgaben effizient zu integrieren.

3. Wasser- und Abwassertechnik

Pumpensteuerungen, Wasserqualitdtsiberwachung und Automatisierung von Klaranlagen sind
typische Szenarien, in denen die FBS ihre Starken zeigt.

4. Energieversorgung

Schaltanlagen, Energiemanagementsysteme und Smart Grids setzen auf die Zuverlassigkeit und
Flexibilitat der SPS-Programmierung in FBS.

Herausforderungen und Zukunftsaussichten

Trotz ihrer zahlreichen Vorteile steht die Programmierung mit Funktionsbausteinsprache A auch vor
Herausforderungen:

Komplexitdtsmanagement

Bei sehr grof3en Systemen kann die grafische Darstellung unubersichtlich werden. Hier sind eine
strukturierte Vorgehensweise und klare Organisation der Bausteine essenziell.

Integration mit anderen Programmiersprachen

Moderne Automatisierungsprojekte erfordern oft die Kombination verschiedener
Programmiersprachen. Die Interoperabilitat und Schnittstellen zwischen FBS und textbasierten
Sprachen wird zunehmend wichtiger.

Weiterentwicklung und Trends

Die Zukunft der SPS-Programmierung liegt in der weiteren Automatisierung, der Integration von
Kinstlicher Intelligenz und der Digitalisierung. FBS wird dabei eine wichtige Rolle spielen, indem sie
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die visuelle Programmierung erleichtert und den Einstieg in die Automatisierung erleichtert.

Fazit: Ein unverzichtbares Werkzeug in der Automatisierung

Die Funktionsbausteinsprache A hat sich als robuste, flexible und verstéandliche
Programmiersprache in der Welt der SPS etabliert. Sie bietet eine klare, modulare
Herangehensweise, die sowohl fur Einsteiger als auch fur erfahrene Automatisierer geeignet ist. Mit
ihrer Unterstitzung bei der Standardisierung, Wiederverwendbarkeit und Visualisierung tragt sie
mafdgeblich zur Effizienzsteigerung und Qualitatssicherung in der industriellen Steuerungstechnik
bei. Wahrend die Industrie sich weiter in Richtung digitaler und intelligenter Systeme bewegt, wird
die Funktionalitat und Weiterentwicklung der FBS eine zentrale Rolle spielen, um den
Anforderungen der Zukunft gerecht zu werden.

QuestionAnswer Was ist SPS-Programmierung mit Funktionsbausteinsprache A?
SPS-Programmierung mit Funktionsbausteinsprache A ist eine Programmiersprache, die speziell fur
die Automatisierungstechnik entwickelt wurde, um Steuerungsprozesse in
speicherprogrammierbaren Steuerungen (SPS) zu realisieren. Sie basiert auf der Verwendung von
Funktionsbausteinen, die modulare und wiederverwendbare Programmteile darstellen. Welche
Vorteile bietet die Funktionsbausteinsprache A in der SPS-Programmierung? Die
Funktionsbausteinsprache A ermdglicht eine klare, tbersichtliche und modulare Programmierung,
erleichtert das Debugging, fordert die Wiederverwendung von Programmteilen und verbessert die
Wartbarkeit der Steuerungssysteme. Welche Kenntnisse sind erforderlich, um mit
Funktionsbausteinsprache A zu programmieren? Fur die Programmierung mit
Funktionsbausteinsprache A sind Kenntnisse in der Automatisierungstechnik, grundlegende
Programmierkenntnisse sowie ein Verstandnis der SPS-Hardware und der zugrunde liegenden
Steuerungskonzepte notwendig. Was sind typische Anwendungsbereiche fir SPS-Programmierung
mit Funktionsbausteinsprache A? Typische Anwendungsbereiche sind die Automatisierung von
Fertigungsanlagen, Prozesssteuerungen in der Industrie, Gebaudetechnik, Férdertechnik und
andere industrielle Steuerungssysteme. Wie unterscheidet sich Funktionsbausteinsprache A von
anderen SPS-Programmiersprachen? Funktionsbausteinsprache A legt den Fokus auf die
Verwendung von wiederverwendbaren Funktionsbausteinen, wahrend andere Sprachen wie
Kontaktplan oder Anweisungsliste eher graphisch oder textbasiert sind. Sie bietet eine strukturierte
und modulare Herangehensweise an die Programmierung. Welche Entwicklungsumgebungen
unterstitzen die Programmierung mit Funktionsbausteinsprache A? Viele
SPS-Programmierumgebungen wie TIA Portal (Siemens), CoDeSys, und Codesys Studio
unterstitzen die Funktionsbausteinsprache A oder ahnliche IEC 61131-3 Sprachen, die auf
Funktionsbausteinen basieren. Was sind die wichtigsten Schritte bei der Entwicklung eines
SPS-Programms mit Funktionsbausteinsprache A? Die wichtigsten Schritte sind die
Anforderungsanalyse, Erstellung der Funktionsbausteine, Programmierung der Steuerungslogik,
Simulation und Testen, sowie die Inbetriebnahme und Wartung der Steuerungssysteme. Gibt es
Weiterbildungsmaglichkeiten fur die SPS-Programmierung mit Funktionsbausteinsprache A? Ja, es
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gibt zahlreiche Schulungen, Seminare und Online-Kurse, die sich auf IEC 61131-3 Standards und
Funktionsbausteinsprache A spezialisieren, um Kenntnisse zu vertiefen und praktische Fertigkeiten
zu erwerben.
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